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Verfahren zum Setzen von Ankern und bei diesem Verfahren verwend- 

barer Anker 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Setzen von Ankern, 
wie: Bodenankern und Gebirgsankern, mit den Merkmalen des einleiten- 
deh Teils von; Anspruch 1. 

Die Erfindung betrifft welters einen Anker, der bei dem erfin- 
dungsgeiiiafien Verfahren verwendet werden kanri; 

Aus der US 4, 4 59,067 A 1st ein Verfahren der eingangs genann- 
ten Gattuhg bekahnt. 

Bei diesem bekannten Verfahren wird ein Anker (Gebirgsanker 
Oder Felsanker) ,. der ein in Langsf ichtung nach innen gef altetes Rohr 
aufweist, in ein Bohrloch eingebracht und durch Erhohen des Druckes 
im Inneren des gefalteteh Rohres auf geweitet, sodass ,sich die; Aufien- 
flache des Rohres an die Innehfiache des Bohr lochs anlegt und den 
Anker so im Bohrloch f estle.gt . 

Bei dem bekannten Gebirgsanker ist das vorder.e Ende des Rohres 
geschlossen und, das hihtere Ende des Rohres,. also das Elide, das der 
Offnung des Bohr lochs [dem aufieren Ende. des Bohr lochs) benachbart 
ist, mit einem Schlauch ,o.der Rohr, liber- das -unter Druck stehehdes 
Fluid (insbesondere Wass.er) in das Innere des Rohres zum Auf we it en 
desselben eingebracht werden kann, verbunden. 

Nachteilig bei dem bekannten Verfahren und dem bekanateh. Ge- 
birgsanker ist es, dass dieser; ausschlieftlich durch Reibung und 
Formschluss- im Bohrloch festge'legt wird,. aber die positiven Neben- 
effekte eines Injektionsankers, wie, Verfestigung des das Bohrloch 
umgebenden Bod'ens oder Gebirges, ,nicht .gegeben sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren der 
eingangs genannten Gattung und einen bei diesem Verfahren verwend- 
baren Anker anzugeben, der die geschilderten Nachteile nicht auf- 
weist und wobei ein rasch erzielter und dauerhaft sicherer Halt des 
Ankers erreicht wird. 

Gelost wird diese Aufgabe, was das Verfahren anlangt, mit den 
Merkmalen des Verf ahrenshauptanspruches, und was den Anker anlangt, 
mit den Merkmalen. des unabhangigen, auf den Anker gerichteten An- 
spruches . 

Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Uriteranspruche . 

Ein nach dem. erf indungsgemaften Verfahren gesetzter Anker sitzt 
sicher und dauerhaft fest, da er fest gegen die Innenflache des 
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Bohrloches anliegt, well sieh die Wand des auf geweiteten Rphres des 
Ankers einen Formschluss und Reibung ergebend in Spalte, Klufte 
und/oder Bereiehe mit weicherera Material hinein verfonnt, sondern 
hat auch den Vorteil, dass das Gebirge oder der Boden, in den der 
5 Anker eingesetzt ist, im Bereich des bbhrlochtief sten Endes des 
Bohrloehs durch die eingebrachte, erhartende Masse verfestigt wird 
und allenfalls im Bohrlochtief st vorhandene Spalten oder Risse mit 
der Masse ausgefullt werden. 

Der erfindungsgemaBe Anker ist eine Weiterentwicklung der 
10 bekannten Reibrohranker, wie sie be i spiel sweise aus der oben ge- 
nanhteri OS 4 ,459, 067 A: bekannt* sind und die auch als "Swellex" 
bezeichnet werden, Bel dem erf indungsgem&fien Anker erfolgt die 
Kfa f tube r t r agurig in den Baugrund sowohl mlttels Reibung als- auch 
durch mecKanische (f prmschlus^artige j Verbiridung mit dem Baugrund. 
15 Der erf indungsgetrtaBe Anker bat auch den VprteiL, dass der 

Ahker auch als Injektionslanze 1 zur Bodenverbesserung verwendet 
werden -kann. Die Bpdenverbesseruhg in be;stimmten Tiefen oder ab 
einer bes.timmten Tiefe ist insbe.sdndere yon Bedeutuhg, wenn an. der 
Tagesoberflache: daruberliegende Bode nschich ten oder im Tunnelbau 
20 davor liegende Geste in s sjch i chteh yom Verpressdruck derart in Mi t lei- 
dehschaft gezpgen wurderi, dass unter Ums^tanden die- gesamte Stabili- 
tat des Bauwerks gef ahrdet 1 ware.. 

Als. erhartende Masse Xlnjektipnsgut) ikSnneh im Rahmen der 
Erfinduhg grundsatzlich Ahkerm6;rtel 7 - Port 1 and zemente und andere 
25 Zemehte mit ausreichehd gefingjer Kdrrigfofle aber auch Kunsthaxze und 
ahderes In jektiohsgut verwendet we ride h> 

Als;, erhartende Mass.e kann bei dem .erf indungsg^mafien Verfahren 
auch eine hydraulisch .abbiridende Masse/ wie: Injektion (im Wesentii- 
chen ein Gemenge aus Wassex, Zement und ggf f einen Z^sjchlagstpf fen, 
30 wie z.B. Flugasche) oder ;ein Mortel ;(im Wesehtlichen eih Gemerige. ,aus 
Wasser,, Zement und Zuschlagstof f en mit kleiner Korhgrofte) , verwehdet 
werden. In diesem Fall hat- das erfindungsgemaGe. Verfahren noch den 
Vorteil, dass das Innere des Ankers .durch die ausgehartete Masse vor 
Korrosion geschtitzt ist. 
35 Als. erhartende? Masse k6"nnen auch Kunststofxe verwendet werden, 

die z.B., schmelzf lassig- eingebracht werden und durch Abkiihlen ers- 
tarren oder nach dem Einbrangen durch. ehemische' Reaktion erharten. : 
Mit allgemeinen Wort-en- kann die beim erf indungsgemaften Verfah- 
ren angewendete Arbeitsweise wie folgt beschrieben werden: 
,40 Es wird ein Bohrloch. in der benotigten Lange und dem jeweils 
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fur das betreffende Produkt (Anker) bendtigten burchmesser her- 
gestellt. In dieses Bohrloch wird der aufweitbare Anker eingebracht.- 
Dieser wird dann insbesondere unter, Verwendung eines Adapters rait 
einer Pumpe verbunden, mit Wasser gefullt und mit Druck beaufschlagt 
5 bis sich das Profil des Ankers entfaltet und sich* das Rohr satt an 
die Bohrlochwandung anlegt. In weiterer Folge dehrit sich das Profil 
in der Weise aus,- dass auch Uriregelmafiigkeiten im Bohrlochdurch- 
raesser ausgefullt werden. In Kluften pder Hohlraumen dehnt sich das 
Profil bis zu seinem grofltmoglichen Durchmesser aus, wodurch im 
10 Vernal tnis zuiri beschrankteh Ausdehnen im reguiaren Bohrloch auch 
eine mechanisch'e ( f ormschluss.artige ) Verankerung entsteht. Nachdem 
dies erreicht is"t* wird der pruck welter erhoht bis sich die Spitze, 
irisbesondere. im Bereich einer dafur v.orgesehenen Nut/ off net und im 
Bohrlochtiefsten abg.etrennt wird.. Nun wird der zuvpr verwendete 
15 Adapter, iiber den Wasser eingebracht wurde, durch einen Injections- 
adapter ersetzt und das Irijektionsgut durch die abgetrennte .Spitze 
des Ankers in den Boden eingebracht.. Auch das Einbringen des V.er- 
pressgutes ( Injektionsgut) erfplgt unter Druck, wobei der Dr.uek 
auf gr und der Reibung und; der me.chahis.chen Verbindung Anker-Baugrund 
20 des entsprechend zu bemessenden Ankers; so abgefangen wird, dass der 
Anker nicht nach Art eines Kolbens aus dem Bohrloch herausgedruckt 
wird. 

Der; bei dem erf indungsgemafcen Verfahren verwendbare .Anker 
weist an seinem vorderen Ende, also an= dem Ende, mit dem, voran er in 

25 das Bohrloch eingefuhrt wird, ein Endstuck auf , das be-ispielswe-i.se 
an einer dort vorgeseheneh Htilse, die: mit dem. Rohr verbunden 1st, 
befestigt .1st, wobei sich das Endstuck bei einera Druck offnet, der 
hoher ist ais der beim Auf we it en des Rohres, urn es an die Innenseite 
des Bohrlochs anzulegen, angewendete Druck,. sodass dann erhartende 

30 Masse durch das Rohr und das dann offene Endstuck in :das Bohrloch 
eingepresst werden kann. 

Der erfindungs.gemafie Anker kann. an seinem an einem Bohrloch 
liegenden Ende eine Ankerplatte tragen, die sich Boden- oder 
Gebirge-seitig an der aufieren Endhulse des Ankers abstutzt . 

35 Erfindungsgemalie .Anker kbnnen auch mit In jektonsbohrankern 

kombiniert sein. Dies hat den Vorteil, dass der erf indungsgemafie 
Anker eine rasche Belastbarkeit und der in jekt-ionsanker die Dauerbe- 
iastbarkeit- gewahrleisten . 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vdrteile der Erfindung 

40 ergeben sich aus der naehstehenden Beschreibung unter Bezugnahme auf 
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die angeschlo.ssenen Zeichnungen. 

Es zeigt: Fig. 1 schematisch in Schragansicht einen Gebirgs- 
anker, Fig. 2 das Rohr des Gebirgsankers im Schnitt im Mittelbe.- 
reich, Fig. 3 das Rohr des Gebirgsankers im Schnitt im Bereich eines 
Endes desselben, Fig. 4 ein Endst'Ock am yorderen Ende des Gebirgs- 
ankers in eiher ersten Ausf uhrungsf orm, Fig. 5: schematisch ein in 
Anlage an die Innenfiache, eines Bohr lochs auf geweitetes Rohr eines 
Gebirgsankers, Fig. 6 das Ends tuck des Gebirgsankers in einer zwe.i- 
ten Ausfuhrungs.form, Fig. 7 ein. am hint.ereh, also dem of fenen Ende. 
des Bohrlochs benachbarten Ende des Gebirgsankers vorgesehenes 
Adapteraufnahmestuck,. Fig, 8 einen Adapter fur. das Einbringen :eihes 
Druckmediums .zum Aufweiten des Rohres des -Gebirgsankers, Fig.. 9 
einen Adapter zum Einbringen der erhartenden. Masse in- das Bohrloch, 
Fig. 10 einen Anker tellweise: im Schnitt und Fig. 11 eihe weitere 
15 ,Au s f iih rung sfo rm eines Tinkers teilw.eise im Schnitt . 

Wenngleieh im Folgenden die Er-findung vorwiegend am Beispiel 
von Gebirgsankern, wie sie auch >in den Zeichnungen dargestellt sind; 
beschrieben wird, 1st f estzuhalten, dass die Erfindung grundsatzlich 
fur alle Arten von Ankern, vornehmlich die der eingangs genanhten 
.20 Gattung,anwendbar ist, also auch fur ;die Verwendung in Boden und 
dgl . weichen Untergrund. 

Ein in Fig. X gezeigter Gebirgsanker weist ein Rohr 1 auf, das 
in seinem Mittelbereich die in Fig, 2 im Schnitt gezeigte Quer- 
schnitts£orm besitzt. Das Rohr 1 besitzt also eine nach innen ge- 
25 richtete Lang.sfalW 3, wobei- der nach innen eingef altete Teil der 
Wand des Rohres 1 in dem Mittelbereich (Fig. 2) etwa omegaformig 
aussieht, wpgegen im Bereich der Enden des Rohres 1 die nach innen 
gefa.ltete Langsialte 3 zwei im Wesentlichen parallel zueinander 
verl auf ende Wandteile 5 besitzt (Fig. 3.) . 

Mit den Enden des Rohres .1, welche wie: erwahnt die in. Fig. 3 
dargesteilte Que r s chn i 1 1 s f o rm besitzen, sind iiber diese Enden ge- 
steckte Hulsen 7 und 9 ve rbunden . Insbesondere sind die Hulsen 7, 9 
mit den Enden des Rohres 1 durch SdhweilSnahte It verbunden. 

Mit dem inneren Ende des Rohres 1, insbesondere mit. der mit 
35 diesenv Ende des .Rohres 1 verburidenen Hulse 9> ist ein Endstuck 13 
verbuhdeh . 

Das Endstiick 13 ist .geschlosseh, jedoch so ausgebildet, dass 
es bei einem bes;timmten Druck (eiriem Druck, der. hoher ist als der 
zum Aufweiten des Rohres 1 ; erf order liclie Druck) offnet und der 
Zugang zum Inneren des Endstiickes 13 bzw- des Rohres 1 freigibt. 
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Mogliche Ausf iihr.ungsf orraen fur Endstiicke 13 sind in den Fig. 4 und 
6 sowie 10 und 11 gezeigt. 

Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausf uhrungsfqrm besitzt das End- 
stuck 13 ein spitz zulaufendes Ende 15, das roit dem rohrf ormigen 
Teil des= Endstuckes 13 durch eine Nut 17, also eine Schwa;chungs- 
stelle, verbunden 1st. Bei Erreichen eines bestimmten Druckes im 
Inneren des Rohres 1 bricht die Wand des Endstuckes 13 im Bereich 
der Nut 17, sodass das mit der Hulse 9, beispielsweise durch eine 
Schweissnaht 10 verbundene Ende *des Rohres 1 of fen ist. 

Bei der in Fig. 6. gezeigten Ausf uh rung s.f boh ist das Endstuck 
13 als : Rohr ausgebildet, des sen freies Ende 19 mit einem Innenge- 
Winde versehea ist. In das Innengewinde ist ein Pfropfen 21 einge- 
dr.eht, sodass das Endstuck 13 der in Fig. .6 gezeigten Ausf uhrungs-- 
form zuriachst geschlossen. ist. Beim Erreichen eines bestimmten 
15 Inneridruckes im Rohr 1 bzw. in der. Hulse 9 wird der Pfropfen .21 aus 
dem als Pf ropf erihalter ausgebildeten Ende 19 des Endstuckes 13 
herausgedrUckt, sodass. auch bei dieser Ausf Uhrungs form dann das 
Ihnere des Rohres 1 mit. der Umgebung, also mit dem inneren des 
0ohrlb,ches, verbunden ist. 

Mit dem anderen, in Fig. 7 darges tell ten, dem inneren Ende des 
Rohres 1 mit der Hulse 7 und dem Endstuck 13 gegenuberliegenden Ende 
des Rohres. 1 1st Uber die Hulse 7 ein Adapt eraufnahme stuck 31 ver- 
bunden. Beispielsweise 1st das Adapter auf nahmestuck 31 mit der Hulse, 
7 durch eine Schweifenaht 33 verbunden.. ;Das Adapt eraufnahme s t Uck 31 
.25 ist im Bereich des offenen Endes des Bohrloehes, in dem der Gebirgs- 
anker festzulegen 1st, angeordnet. Das Adapterauf nahmestuck 31 kann- 
<mit einem Ruckschlagventil 34 ausgestattet sein, das nur in Stro- 
mungsrichtung in das Rohr 1 hinein off net, und so den Austritt von 
Druckfluid und erhartender Masse aus dem Gebirgsanker verhindert . 
30 In das Adapt eraufnahme stuck 31 kann entweder B±n in Fig. 8 

gezeigter Adapter 35 fur :das Einleiten von unter Druck stehendem 
Fluid, insbe sonde re Wasser, in das Innere des Rohres t angeschlossen 
werden. Alternativ kann an das Adapterauf nahmestuck 31 ein Adapter 
37 aufgesetzt werden, der in Fig. 9 gezeigt ist und zum Eindrucken 
35 von erhartender Masse, insbesondere hydraulisch abbindender Masse, 
wie Injektion oder Mortel, di.ent. 

Der Adapter 37 von Fig. ; 9 kann mit. eiher S chne 11 kupp lung 38 
ausgerustet sein, sodass ein von einer Pumpe, welche die erhartende 
Masse heranfordert, komme.nder Schlauch s chne 1.1 angeschlossen werden 
4 0. kann. 
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Die Adapter 35 und 37 konnen mit einera Auftengewinde 39 verse- 
hen sein, das in ein Innengewinde 41 des Adapterauf nahmestuckes 31 
eingeschraubt werden kann. 

An dem Adapterauf nahmestUck 31 konnen Bauteile, wie beispiels- 
b weise Ringschrauben (DIN 580), befestigt werden, nachdem der Ge- 
birgsanker in einem Bohrloch, wie nachstehend noch beschrieben wird, 
festgelegt worden 1st. 

Zum Festlegen des. beschriebenen Gebirgsankers (Fels anker) in 
einem Bohrloch wird wie folgt vorgegangen :-. 
0 Zuna'chst wird der Gebirgsanker mit seinem. End stuck. 13 voran in 

ein vorher erzeugtes Bohrloch eingefuhrt. Sobald dies, geschehen ist, 
wird iiber den an dem .Adapterauf nahmestuck 31 durch Einschrauben 
befestigten Adapter 35 in das innere des Rohres 1 unter Druck; ste- 
hendes Fluid (z.B. Wasser mit einem Druck in der Groflenordnung v.on 
5 100 :-' 500 bar.) einge-leitet . Unter der Wirkung des im Inneren. des 
Rohres 1 herrschenden< Drucks weitet: sich das Rohr 1 unter- Offnen 
seiner Langs f alt e 3 auf , sodass es mit seiner AuBenflache> dicht an 
die Inneitflache des Bohrloches angedruckt wird (Fig . 5> . Sobald dies 
geschehea ist, kann der Adapter 35 vom Adapterauf nahmestUck 31 
10 abgenommen werden, indent er abg.eschraubt wird, und durch den Adapter 
37. (Fig. 9) ersetzt werden, indem dieser Adapter 37 in das Adapter- 
aufnahmestack, 31 eingeschraubt wird. Durch den Adapter 37 (Fig. 9) 
wird nun unter Druck eine, erhartende Masse, insbesondere* Injektion 
pder ein^Mortel, der ,aus einer entsprechenden Pumpe herangef brdert 
25 wird> eingepresst. Dafoei ist der Druck in der erhartenden Masse, 
hotter als der zuvor beim Aufweiten des Rbhres 1 durch das Fluid 
herrschehde Druck, sodass das EndstUck 13 offnet, indem entweder 
(Fig. 4) die Spi.tze. 15 vom. EndstUck 13 durch. Brechen der Wand im 
Bereich der Nut 17 abgetrennt wird Oder (Fig. 6) der Pfropfen -21 aus 
30 dem Pfropfenhalter 19 herausgestpfien wird. Sobald dies geschehen 
ist, t.ritt zuriachst das Fluid, das zurri : Auf weiten des Rohres 1 vfer- 
wendet worden ist, insbesondere Wasser, und dann die erhartende 
Masse aus dem Rohr 1 Xiber die HUl.se 9 uhd das EndstUck 13 in das 
Bohrloch aus-. Die erhartende, in'sbesonderje hydraulisch abbindende^ 
35 Masse fUllt. nun den. hach dem Aufweiten des ;Bphre;s 1 ve/rbleibenden 
Raum 8 zwis.chen .dem Rest, der Fajlte .3 und der Irinenflache des Bohr- 
lochs (Fig, 5} aus. Zusatzlich d'ringt erhartende -Masse irv Ris'se bder 
Bruche, die vom yordef eri Ende des Bdhrlochs aus;gehen ein, und ver- 
f.estigt s.6 das. Material (Gebirge, Felsen, oder: ahnliches) , in das der 
Gebirgsanker gesetzt worden ist, vbr a Hem im Bereich, der das 
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Bohrlochtief st umgibt. 

In einer abgeanderten Arbeitsweise kann auch so vorgegangen 
werden, dass zunachst mit dem uber den Adapter 35 von Fig, 8 einge- 
leiteten Fluid ein Druck erzeugt wird, der fur das Aufweiten des 
5 Rohres 1 unter Offnen^ seiner Faltung 3 hinreicht, damit sich das 
Rohr 1 mit seiner Aufienflache an das Bohr loch anlegt (Fig. 5), 
worauf dann der Druck im Fluid erhoht wird, sodass das Endstuck 13 
off net. und erst dann der Adapter 35 von Fig. 8 gegen den Adapter 37 
von Fig. 9 ersetzt wird. 
10 Zusatzlich bietet die beschriebene Arbeitsweise den Vorteil, 

dass das Innere des Gebirgsankers, der insbesondere aus Stahl be- 
steht, vor Korrosion geschtltzt wird, Fur den Fall, dass eine. hydrau- 
lisch abbindehde Masse auf Zementbasis verwendet wird, wird zusatz- 
lich eine alkalisehe Umgebung gewahrleistet, was von Vorteil 1st. 
15 Mit der erf indungsgemafien Arbeitsweise und der Verwendung des 

erf indungsgemffieri Gebirgsankers in Kombination mit In'jektionsbohran- 
kern (sogeriahnte "Hybridanker" ) werden die Vbrteile von unter Anwen- 
den von Innendruck aufweitbaren Gebirgsankern (rasche Festigkeit und 
fester Sitz) mit. den. Vorteilen yon durch erhartende, z.B. hydrau- 
20 lisch abbindende Masse f estgelegten In je>tionsbohrankern .vereinigt, 
da die erhartehde Masse allfallige Freir.aume im Bereich des Bohr- 
lochs, zwischen der AuAenseite des In jektionsbdhr ankers ausfttllt und 
auch, in Risse oder Spalten, welche vbrn Bohrldch ausgehen, eindringt 
und so das Gesteih (Gebirge), den, Boden bzw. ganz allgemein einen 
25 Baugruhd urn das Bdhrloch herum verfestigt . 

Bei der in Fig. 10 gezeigten Aus fuhrurigs form besteht der Anker 
wieder aus einem Profilrohr 1 und- den beideri an. seirieri Endeh vbr- 
gesehenen Hulsen 7 und 9. Die Hulseri 7 und 9 sirid mit dem Profilrohr 
1 des Ankers durch Verpressen und Verschweifteri verburiden. An die 
.30 Hulse 7 ist.in dem in Fig. 10 ^ezeigten Ausf unrungsbei spiel ein 
Endstuck 31 angeschweifit, in das die in deri. Fig. 8 und 9 gezeigten 
Adapter wahlweise eingeschraubt werden konnen. Hierzu besitzt das 
Endstuck 31 ein Innengewinde Ober das das in Fig. 8 gezeigt Kupp- 
lungsstuck': f Ur das Aufweiten des Prof ilrohres 1 eingeschraubt werden 
35 kann. Ober diese Kupplung wird Wasser unter Druck eingebracht, urn 
das Profilrohr -1 aufzuweiten und. dann die Spitze des Ankers* ab- 
zusprengen. 

An. das Endstuck- 31 kann auch der Injektionsadapter gemaB Fig. 
9 mit dem Anker verbunden werden. (angeschraubt werden), nachdem die 
40 Kupplung gemafi Fig. 8 entfernt worsen ist, sodass dann die den 
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Am vordefen Ende des Ankers ist Uber die .Hulse '9 ein Ends.tuck 
13 mit Spitze 15 Uber ein.e Schweilinaht 10 verbunden. In der Wandung 
des, EndstUckes 13 ist in der Nahe der Basis der Spitze 15 eine nach 
auBen offene Nut 14 yorgesehen. Ober diese Nut 14 wird nach dem 
ObersGhreit.en des Auf weitdruckes Mater ialbruch erzwungen. und in 
weiterer Folge das Absprengen der Spitze IS hervorgerufen, sodass 
dann durch den Anker die den Untergrund bindende Masse eingesprit-zt 
werden kann. 

.Bei der in. Fig, 11 gezeigten Ausf Uhryngs form besitzt der Anker 
wieder das Profilrohr 1, die an den Enden des Profilrph.res 1 durch 
Verpressen und/bder Verschweifien befestigteh HUlsen 7 und 9 sowie 
das mit der Huls.e 7 verbundehe (verschweiBte) EndstUck 31.. An die 
vordere .HUlse 9 ist Uber eirie SchweiBnaht 55 ein. mit AuBengewinde 
versehenes Kupplungss.tUck 5.4 yerbunden. Ober dieses Kupplung.sstuck 
15 54. wird ein. rait Innengewinde versehenes KUppluhgsstu.ck;.53 geschraubt 
an das die SchweiBnaht 1.0, das EndstUck 13 .mit der Spitze 15 verbun- 
den wird. Bei dem in Fig. 11 gezeigten Aus f UhrUrig sbei spi e 1 ist: die 
Nut 17 am FuB der Spitze 15'- zur I-nnenseite des EndstUckes 13 Bin 
of fen. 

20 Die Spitze 15 kann abwei'chend von der in den Zeichriungen ge- 

zeigten AusfUhrungsform mit unterschiedlichen Winkeln ausgebildet 
sein. Es kbnnen. aueh -EndstuGke 13 mit gewblbtem vordereri Ende (Bbm- 
biert) oder mit flachem vorderen Ende eingesetzt werden. 

Zusammenf assend kann ein Ausf Uhrungsbeispiel der Erf induhg wie 

25 folgt beschrieben werden: 

Ein Anker mit einem langs-gef alteten Rohr 1 und mit einen. am. 
Bohrloch innen liegenden Ende des Ankers vorgesehenen, unter- Druck 
6ffe.nb.aren EndstUck 13= wird in ein. Bohrloch eingefUhrt und durch 
Anwenden von Innendruck unter Entfalten des Rohres 1 aufgeweitet, 

30 bis das Rohr 1 unter Reibschluss und/oder Formschluss am Bohrloch. 
anliegt, worauf der Druck im Anker erhoht wird, sodass die vordere 
Spitze 15 des Endstuckes. 13 abgetrennt wird. Dann wird erhartende 
Masse durch den Anker in das Bohrloch gepresst, urn Hohlraume im 
Bereich des im Bohrioehtief st befindlichen Ende des Ankers und dem 

35 Untergrund (Boden, Gestein)., in dem 'der Anker festgelegt 1st, und im 
angrenzenden Untergrund bef indliche Hohlraume oder Risse auszufUl- 
leh. Als erhartende .Masse kann insbesondere eine, hydraulisch abbln- 
dehde Masse auf Zementbasis yerweridet werden. 
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Anspruche : 



1. Verfahren zum Setzen von Ankern mit einem wenigstens einmal 
langsgefalteten Rohr (I),, wobei das Rohr (1) dureh Anwenden von 
5 Innehdruck aufgeweitet wird, nachdem es. in ein Bohridch eingeschoben 
worden ist, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Aufweiten des 
Rohres (1) der Innendruck erhoht wird, bis ein am inneren Ende des 
Ankers vorgesehenes Endstuck (13) bffnet und eine Verbindung zwi- 
schen dem innenraum des Rohres {1\ des Ankers und dem Bohr loch 

10 freigibt und dass dartn durch das Rohr (1) erhartende Masse gepresst 
wird, dass mit der erhartenden Masse Freir.aume (8) zwischeh dem 
vorderen Ende des Rohres (U und dem Bohr loch, Spalten und Risse, 
die vom Bohrloch ausgehen, ausgefullt werden und dass schlieftlich 
die erhartende Masse erharten gelassen wird. 

15 2. Verfahren; nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als 
erhartende Masse eine hydrauliseh abbindende Masse verwendet Wird.. 
3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass als 
erhartende Masse eine. hydrauliseh abbindende Masse auf Zementbas.is 
verwendet wird. 

20 4 . Verfahren nach Anspruch. I, dadurch gekennzeichnet, dass als 
erhartende Masse, ein Kunststoff verwendet wird. 

-5-. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein durch 
chemisehe Reaktionen e r ha r tender Kunststoff verwendet wird, 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
25- Epoxyharz verwendet wird. 

7. Verfahren ;nach Anspruch 4., dadurch gekennzeichnet, dass als 
erhartende Masse ein Kunststoff verwendet wird, der schmelzf lussig 
eingepresst wird. 

8 ... Verfahren nach einem der Anspruche 1. bis 7, dadurch, gekennzeich- 
30 net, dass zum Aufweiten .des Rohres (1) in das Rohr (1) des Ankers 
ein Fluid, insbe sonde re Wasser unter einem Druck von 100-500 bar,, 
eingeleitet wird. 

9. verfahren nach .Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Druck 
in dem zum Aufweiten des Rohres (1) eingebrachten Fluid nach dem 

35 Aufweiten des Rohres (1) erhoht wird, urn das Endstuck (13) zu bff- 
nen. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Endstuck (13) durch Bruch im Bereich einer Soil- 
bruchstelle (Nut 17) geSffnet wird, 

40 11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch. gekenn- 
zeichnet, dass das Endstuck (13) durch Herausdrucken eines Ver- 
schlusspfropfens (21) geoffnet wird, 

12. Anker zur Verwendung beim Ausfuhren des Verfanrens nach einem 
der Anspruche 1 bis. 11, mit einem Rohr (1), das wenigstens eine 
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Langsfalte (3) auf waist, dadurch gekennzeichnet, dass am hinteren, 
in ein Bohr loch zuerst einzufuhrenden Ende des Rohres (1) ein zu- 
nachst geschlossenes Endstuck (13) vbrgesehen ist, und dass das 
Ends tuck (13) unter der Wirkung von im Rohr (1) herrschendem Druck 
V offenbar ist. 

13. Anker nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass an beiden 
Enden des Rohres (1) Hulsen- (7, 9) vorgesehen sind, die mit dem Rohr 
(1) dicht verbundeh sind. 

14. Anker nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das End- 
stuck (13) mit der am innereri Ende des Rohres (1) des Ankers ypr- 
gesehenen Hulse (9) verbunden ist, 

15. Anker nach einem der AnsprUche 12 bis 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Endstuck (13) an selnem geschlossenen Ende (15) eine 
Sollbruchstelle (Nut 17) aufweist. 

5. 16 i Tinker nach Anspruch 15, dadurch -gekennzeichnet, dass das au- 
aerhalb der Sblibruchstelle (Nut 17) liegende Ende des Endstuckes 
(13) eine Spitze (15) aufweist; 

17. Anker nach einem der Anspruche -12 bis dadurch gekennzeich- 
net;, dass das Endstuck ,(.13) eihen, in sein aufieres Ehde (19): einge- 

!0 se'tzten P.frppfe.n (21 ) aufweist. 

18. Anker nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, : dass der Pfrbp- 
feh (21) im Eereich eiiies 'i^it/Iftnen'g^wiride yersehenen Endes C19) des 
Endstuckes (13) eingesetzt, insbesondere eingeschraubt ist, 

19. Anker nach , einem der c Arispruche 12 bis 18 r dadurch gekennzeich- 
25 net ; , dass das 'Endstuck (13); ein Rohr ist, das mit der inneren Hulse 

(9) des Ankers verbunden 1st. 

20. Anker nach einem der Anspruche 12 bis 19,. dadurch gekennzeich- 
net, das s: an dem dem Endstuck (13) gegenaberliegeFideh, aufiereri Rrid> 
des Rohres (1) des Ankers ein J\d^era^f nahme stuck (31) vorgesehen 

30 ist, in dem wahiweise ein Adapter (35) fur das, Einleiten von unter 
Druck stehendem Fluid und ein Adapter (W) zum Einleiten erharten- 
der, insbesondere: hydraulisch abbindender Masse, f estle.gbar ist. 
21,. Anker nach Anspruch 20, dadurch gekehnze.ichne.t, dasa das Adap- 
teraufnahmestuck (31) ein innengewinde <41) tragt und :dass die 

35 Adapter (35., 31) mit Aufcengewinde (39) .in das Adapteraufnato.es tuck 
(31) einschraubbar sind. 

22 . Anker nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet/ class der 
Adapter (37) fur das Einleiten von erhartender Masse eine Schnell- 
kupplung (38) fur den Anschluss eines Forderschlauches fur erhar- 

4,0 teride Masse txagt. 

23. Anker, nach einem der Anspruche 19 bis 22, dadurch gekennzeich- 
net, dass im Adapterauf nahmestuck (31) ein RUckschlagvehtll (3.4) 
verge s eheti i s.t . 
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Zusammenf assung : 

Ein Anker mit einem langs-gef al teten Rohr 1 und mit einem am 
Bohr loch innen liegenden Ende des Ankers vorgesehenen, unter Druck 
offenbaren Endstiick 13 wird in ein Bohrloch eingefuhrt und durch 
Anwenden von Innendruck unter Entfalten des Rohres 1 aufgeweitet, 
bis das Rohr 1 unter Reibschluss. und/oder Formschluss am Bohrloch 
anliegt, worauf der Druck im "Anker ernoht wird, sodass die vordere 
Spitze 15 des Endstiickes 13 abgetrennt wird. Dann wird erhartende 
Masse durch den Anker in das Bohrloch gepresst,. urn Hohlraume im 
Bereich des im Bohrlochtief st befindlichen Ende des Ankers und dem 
Untergrund (Boden, Gestein) # in dem der Anker festgelegt ist y und im 
angrenzenden Untergrund befindliche Hphlraume Oder Risse auszufill- 
len. Als erhartende Masse kann insbesondere eine hydraulisch abbin- 
dende Masse auf Zementbasis verwendet werdeh. 



(Fig.- 1) 



